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Pro jektionsdi splay auf der Basis organischer Leuchtdioden 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Projektionsdisplay auf der Basis 
10 organischer Leuchtdioden und ein Verfahren zur Projektion 

von Bildern und Ahnlichem. 

Proj ektionsdisplays finden zunehmend Anwendung in der Un- 
terhaltungselektronik wie zum Beispiel in groSf ormatigen 
15 Pro j ektionsf ernsehern • 

Eine erste Generation von Proj ektionsdisplays wurde mit Ka- 
thodenstrahlrohren realisiert. Das auf einem Phosphors chirm 
durch Elektronenanregung erzeugte Zwischenbild wurde durch 
20 eine Optik auf eine Leinwand projiziert. Die erf orderlichen 

Intensitaten sind fur die verwendete Bildrohrentechnologie 
jedoch sehr anspruchsvoll und begrenzen die Lebensdauer. 
Zudem ist die Leistungsauf nahme hoch und die Proj ekt ion- 
seinrichtgung relativ schwer und gro£. 

25 

Heute werden hauptsachlich Proj ektionsdisplays auf der Ba- 
sis von Fliissigkristallen eingesetzt. Die erf orderliche 
Lichtquelle besteht dabei typischerweise aus einer WeiS- 
lichtlampe, deren Licht durch eine Fliissigkristall (LCD) - 
30 Matrix . raumlich aufgelost moduliert wird. Die erforderli- 

chen Lichtfarben werden durch absorbierende Farbfilter er- 
zeugt . Durch Farbmischung auf der ref lektierenden bzw. 
transmit tierenden Leinwand entsteht die erwiinschte vergro- 
Serte Abb il dung . 
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Es ist weiterhin ein Verfahren bekannt, bei dem ein Array 
von Mikrospiegeln fur die gewunschte Modulation des einfal- 
lenden Lichts sorgt . Wiederum sind Farbfilter fur die Er- 
5 zeugung der erwunschten Farben notig. 

Daruber hinaus ist die Anwendung von selbstemittierenden 
organischen Leuchtdioden (OLED) als Lichtquelle fur Projek- 
tionsdisplays bekannt. 

10 EP 0 838 715 Al und EP 0 869 3 88 Al beschreiben Projekti- 

onsdisplays, die organische Leuchtdioden als Lichtquelle 
nutzen. Die erf orderliche Modulation der Lichtintensitat 
wird durch eine vorgeschaltete Flussigkristallmatrix er- 
reicht , Die organische Leuchtdiode fungiert damit nicht als 

15 aktives Steuerelement, sondern nur als Lichtquelle, ahnlich 

einem Backlight in LCD-Anzeigen. 

Nachteilig hieran ist, dass die durch Polarisator und Flus- 
sigkristall entstehenden optischen Verluste durch eine ent- 
sprechende Helligkeit der organischen Leuchtdioden kompen- 
20 siert werden miissen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Projektionsdisplay anzugeben, welches die vorge- 
nannten Nachteile eliminiert. 

25 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch die Merkma- 
le im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 (Vorrichtungsan- 
spruch) und des Anspruchs 15 (Verf ahrensanspruch) im Zusam- 
menwirken mit den Merkmalen im Oberbegriff. ZweckmaSige 
30 Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 

enthalten . 



Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
die Anzeigeelemente auf der Basis organischer Leuchtdioden 
als aktive Lichtsteuerelemente genutzt werden . Dazu werden 
die Leuchtdioden im so genannten Photoluinineszenzloschungs- 
modus betrieben. Die Funk t ions we ise des Photolumineszenzlo- 
schungsmodus beruht auf dem Effekt, dass die Photolumines- 
zenz emission eines organischen Materials durch ein angeleg- 
tes elektrisches Feld unterdruckt werden kann. 
In einem ersten Schritt wird das Emittermaterial durch eine 
externe Lichtquelle optisch angeregt . Es bilden sich ange- 
regte Zustande, die typischerweise nach einer Zeit von ei- 
nigen Nanosekunden unter Aussendung von Phot olumines zenz - 
licht zerf alien. Das dabei ausgesandte Licht besitzt eine 
Farbe r die fur das jeweilige Emittermaterial charakteris- 
tisch ist. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass fur ein 
solches Proj ektionsdisplay keine Farbfilter benotigt wer- 
den. 

Durch Anlegen einer zusatzlichen Spannung kann ein elektri- 
sches Feld in dem Emittermaterial erzeugt werden. Dieses 
Feld bewirkt die teilweise Aufspaltung der angeregten Zu- 
stande in Ladungstrager, bevor Photolumineszenzstrahlung 
emittiert werden kann. Dadurch wird die Konzentration ange- 
regter Zustande herabgesetzt und als Konsequenz daraus die 
Intensitat des Photolumineszenzlichts verringert . Somit be- 
steht die Moglichkeit , die Intensitat der Photolumines- 
zenzstrahlung durch die angelegte Spannung zu steuern. Ohne 
angelegte Spannung ist die Intensitat am hochsten, wahrend 
sie unter angelegter Spannung reduziert wird. 
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Ein weiterer Vorteil ist, dass der Steuerstrom, der durch 
eine geeignete Treiberschaltung bereitgestellt werden muss, 
klein gehalten werden kann. Dies liegt daran, dass der Pho- 
tolumineszenzloschungsmodus bezuglich der Quantenef f izienz 
5 deutliche Vorteile aufweist. So wird pro geloschter Anre- 

gung nur ein Ladungstragerpaar erzeugt, das iiber die Kon- 
takte abflieSen muss. Das Licht einer Anregungslichtquelle 
wird auf ein Array aus organischen Leuchtdioden geleitet 
und regt die Anzeigenelemente des Arrays 2 urn Aussenden von 

10 Photolumineszenzlicht an. Durch eine geeignete Treiber- 

schaltung kann an jede organische Leuchtdiode eine Spannung 
angelegt werden, die dort zur Photolumineszenzloschung 
fuhrt* Das von dem Array emittierte Licht kann durch eine 
Projektionsoptik auf eine Leinwand bzw. einen transparenten 

15 Streuschirm projiziert werden. 

Der Photolumineszenzloschungsmodus erlaubt dabei das Errei- 
chen ausreichender Helligkeit bei niedrigem benotigtem 
Strom, der durch das Anzeigenelement f lieSt . 

20 

Die Erfindung soil nachstehend anhand von zumindest teil- 
weise in den Figuren dargestellten Ausf uhxungsbeispielen 
naher erlautert werden. 

25 Es zeigen: 

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Projektions- 
displays im Photolumineszenzloschungsmodus mit 
ref lektierender Kathode und f rontseitiger Ein- 
kopplung des Anregungslichts iiber die Anode, 

30 

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines Projektions- 
displays im Photolumineszenzloschungsmodus mit 
licht- transparenter Kathode und f rontseitiger 
Einkopplung des Anregungslichts, 
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Fig, 3: eine schematische Darstellung eines Pro j ektions- 
displays im Photolumineszenzloschungsmodus mit 
ruckseitiger Einkopplung des Anregungslichts uber 
die Kathode, 

5 

Fig. 4: eine schematische Darstellung eines Pro jekt ions- 
displays im Photolumineszenzloschungsmodus mit 
ruckseitiger Einkopplung des Anregungslichts uber 
die Anode . 

10 

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Konf iguration fur ein OLED- 
Pro j ektionsdisplay im Photolumineszenzloschungsmodus , bei 
dem das Anregungslicht an der Frontseite des OLED-Arrays 
eingekoppelt wird. Das Anregungslicht wird in den Unterpi- 

15 xeln fur Rot 6, Griin 7 und Blau 8 in Form von Photolumines- 

zenzlicht in die jeweilige Farbe konvertiert und wieder ab- 
gestrahlt. Die emittierte Photolumineszenzstrahlung wird 
durch eine Projektionsoptik 10 auf eine Leinwand abgebil- 
det . Durch Anlegen einer Spannung zwischen transparenter 

20 Anode 2 und reflektiver Kathode 5 kann die abgestrahlte 

Lichtmenge fur jeden Unterpixel gesteuert werden. Eine ge- 
eignete Treiberschaltung fur die Helligkeitssteuerung ist 
eine Dunnf ilmtransistorschaltung, die mittels polykristal- 
linem oder monokristallinem Silizium realisiert werden kann 

25 und pro Unterpixel einmal benotigt wird. Durch Zusammen- 

schalten entsteht eine aktive Treibermatrix . Die Vorrich- 
tung weist zusatzlich eine Lochtransportschicht 3 auf . Fur 
diese Lochtransportschicht 3 konnen Dispersionen von Po- 
ly (ethylendioxythiophen) / Polys tyrolsulf onsaure und Polyani- 

30 lin verwendet werden. Fur die Emitterpolymere kommen spe- 

ziell Polymere aus den Materialklassen der Polypheny lenvi- 
nylene und der Polyfluorene in Betracht. 



In Fig. 2 ist ein zweites bevorzugtes Ausf uhrungsbei spiel 
dargestellt. Das Anreg\mgslicht wird wiederum auf der Emis- 
sionsseite des Displays eingekoppelt . In diesem Fall kann 
jedoch ein nichttransparentes Substrat verwendet werden, da 
die Ein- und Auskopplung von Licht durch einen transparent 
ten Kontakt erf olgt . Insbesondere kann monokr is tal lines Si- 
lizium als Substratmaterial verwendet werden. Die erf order- 
liche Treiberelektronik kann somit direkt in das Display- 
element integriert werden . 

Der Vorteil dieser Anwendung liegt insbesondere in den ho- 
hen Treiberstromen, die aufgrund der hohen Ladungstragerbe- 
weglichkeit in monokr ist all inem Silizium erreicht werden 
konnen. Damit einher geht eine hohe erreichbare Helligkeit 
des Displays. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Projekti- 
onsdisplays im Photolumineszenzloschungsmodus mit rucksei- 
tiger Einkopplung des Anregungslichts uber die Kathode . Das 
von der Ruckseite eingekoppelte Licht passiert einen 
schmalbandigen dielektrischen Spiegel, der hohe Reflektivi- 
tat bei der jeweiligen Emissionswellenlange der OLED be- 
sitzt. Im Falle des roten Unterpixels wird also rotes Licht 
stark reflektiert, wahrend das von der Lampe kommende Licht 
ungehindert durchgelassen wird. 

Es werden bevorzugt Lampen mit einem hohen Anteil an blauem 
und ultraviolettem Licht verwendet . Dabei kommen bevorzugt 
Gasentladungslampen, wie Quecksilber- und Xexonlampen , in 
Betracht . Die Spiegelschicht kann durch Aufbringen von Mul- 
tischichten mit stark unterschiedlichem Brechungs index her- 
gestellt werden, wobei die optische Weglange einer Schicht 
ein Viertel der Ref lexionswellenlange betragt. 
Geeignete Materialien mit niedrigem Brechungsindex sind zum 
Beispiel Siliziumdioxyd, Siliziumnitrid, Magnesiumf luorid 
und verwandte Materialien. 



Geeignete Materialien mit hohem Brechungsindex sind zum 
Bei spiel Titandioxyd, Zinnoxyd, Zirkonoxyd und Tantaloxyd. 
Auf den dielektrischen Spiegel folgt eine transparente Ka- 
thodenschicht . Geeignete Mater ialkombinat ionen sind zum 
Beispiel unedle Metalle wie Kalzium, Magnesium, Barium und 
Aluminium, die in dunner Schicht auf die Emitterschicht 
aufgebracht werden und die zur Erhohung der Leitf ahgikeit 
mit einer Schicht eines leitfahigen transparenten Materials 
wie zum Beispiel Indium- Zinnoxid (ITO) bedeckt werden. Als 
zusatzliche Schichten konnen Metallf luoride wie Lithiumflu- 
orid, Bariumf luorid oder Magnesiumf luorid zwischen der E- 
mitterschicht und dem Kathodenmetall integriert werden. Die 
Dicke der ITO-Schicht kann so gewahlt werden, dass sie die 
erste Schicht des dielektrischen Spiegels darstellt . 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Projekti- 
onsdisplays im Photolumineszenzloschungsmodus mit rucksei- 
tiger Einkopplung des Anregungslichts uber die Anode. Diese 
ist auf einem entsprechenden dielektrischen Spiegel aufge- 
baut. Diese Symmetrie hat gegenuber Fig. 2 den Vorteil, 
dass die Strukturierungsprozesse fur den Spiegel und den 
Anodenkontakt auf dem Substrat erfolgen konnen, bevor orga- 
nische Schichten aufgebracht werden, die empfindlich auf 
die Prozessbedingungen der Strukturierung reagieren . AuEer- 
dem ist es hier moglich, den dielektrischen Spiegel aus 
leitfahigen polymeren Materialien aufzubauen. Die Emission 
von Photolumineszenzlicht erfolgt durch die transparente 
Kathodenschicht . 

Alle gezeigten Strukturen konnen mit zusatzlichen Mafinahmen 
zur Verbesserung der Licht Ein- und Auskopplung erweitert 
werden. Dazu gehoren unter anderem Mikrolinsen auf der Ein- 
und Austrittsseite sowie reflexionsmindernde Schichten. Zu- 
satzlich ist die Verwendung eines Sperrfilters fur den Wei- 
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lenlangenbereich der Anregungslichtquelle moglich. Dieser 
Filter wird auf der Lichtaustrittsseite angebracht . Ideal- 
erweise handelt es sich dabei ebenfalls um einen dielektri- 
schen Spiegel, der das Licht der Anregungslichtquelle zu- 
ruckwirft und damit die Lichtausbeute zusatzlich verbes- 
sert . 

In Fig* 3 und 4 kann dieser Filter direkt in das Anzeigen- 
element integriert werden, in Fig. 1 und 2 muss geniigend 
Abstand von dem Anzeigenelement eingehalten werden, um die 
Einkopplung des Anregungslichtes zu gewahrleisten. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die hier dargestell- 
ten Ausf uiirungsbeispiele , vielmehr ist es moglich, durch 
Korabination und Modif ikation der genannten Mitt el und Merk- 
male weitere Ausf uhrungsvarianten zu realisieren, ohne den 
Rahmen der Erfindung zu verlassen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Substrat 

5 la transparentes Substrat 

2 transparenter leitfahiger Kontakt mit hoher 
Elektronen-Austrittsarbeit 

2a ref lektierender leitfahiger Kontakt mit hoher 
Elektronen-Austrittsarbeit 
10 3 Lochtransportschicht 

4 Emitterschicht 

5 transparenter Kontakt mit niedriger 
Elektronen-Austrittsarbeit 

5a reflektiver Kontakt mit niedriger 
15 Elektronen-Austrittsarbeit 

6 roter Unterpixel 

7 gruner Unterpixel 

8 blauer Unterpixel 

9 Anregungslichtquelle 
20 10 Projektionsoptik 

11 Richtung zur Projektionsleinwand 

12 dielektrischer Spiegel 
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Patentanspruclxe 

Projektionsdisplay auf Basis organischer lichtemittie- 
render Elemente, dadurch gekermzeichnet , dass die or- 
ganischen lichtemittierenden Materialien zwischen zwei 
Elektroden zu einer Photolumine s zenzemis s ion anregbar 
angeordnet sind und dass uber diese Elektroden ein 
elektrisch.es Feld zur Steuerung des Photolumineszenz- 
Loschungeffektes anlegbar ist. 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die organischen lichtemittierenden Ele- 
mente sowohl im emissiven Modus zur Umwandlung von Si- 
gnal spannungen in elektromagnetische Wellen als auch 
im reemissiven Modus zur Unterdruckung einer Photolu- 
mineszenzemission schaltbar sind (sog. Field Quenching 
Photoluminescence Emission Device) . 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeiclxnet , dass dieses ein Array von organischen 
lichtemittierenden Elementen aufweist, welche Liicht 
unterschiedlicher Wellenlangen emittieren konnen. 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet r dass die organischen lichtemittierenden 
Materialien einerseits niedermolekulare organische E- 
mittermaterialien oder andererseits lichtemittierende 
polymere Materialien sind, wobei die lichtemittieren- 
den polymeren Materialien speziell aus den Material- 
klassen der Polyphenylenvinylene und der Polyfluorene 
stammen . 



11 



Projektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die organischen lichtemittierenden 
Elemente zusatzlich eine Lochtransportschicht aufwei- 
sen, die aus Dispersionen von Po- 

ly ( ethyl endioxythiophen) / Polys tyrol sul f onsaur e und 
Polyanilin besteht . 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 5, dadurch. ge- 
kennzeichnet , dass als Anregungslichtquelle Lampen mit 
einem hohen Anteil an blauem und ultravioletten Licht 
wie Quecksilberlampen und/oder Xenon lampen verwendet 
we r den. 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Spannung fur das elektrische 
Feld iiber eine Treiberschaltung angelegt wird, welche 
eine Dunnf ilm-Transistorschaltung ist, die aus poly- 
kristallinem oder monokristallinem Silizium besteht. 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichixet , dass das emittierte Licht iiber eine Pro- 
j ektionsoptik auf eine Proj ektionsleinwand oder einen 
Streuschirm abgebildet wird. 

Projektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die lichtemittierenden organischen 
Elemente auf einem Substrat angeordnet sind, wobei das 
Substrat aus monokristallinem Silizium besteht. 



12 



10. Proj ektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kathode aus Kalzium Oder Magne- 
sium oder Barium oder Aluminium besteht und zusatzli- 
che Hilf sschichten aus Metallf luoriden wie Lithiumflu- 

5 orid, Bariumf luorid oder Magnesiumf luorid enthalten 

kann . 

11. Proj ektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass dieses zusatzlich einen dielektri- 

10 schen Spiegel aufweist, welcher ein schmalbandiger 

Spiegel fur den Wellenlangehbereich des emittierten 
Lichts der organischen lichtemittierenden Materialien 
ist . 

15 

12. Proj ektionsdisplay nach Anspruch 11, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass der dielektrische Spiegel aus Multi- 
schichten mit stark unterschiedlicher Brechzahl be- 
steht, wobei Siliziumdioxyd, Siliziumnitrid oder Mag- 

20 nesiumf luorid fur niedrige Brechzahlen und Titandi- 

oxyd, Zinnoxyd, Zirkonoxyd oder Tantaloxyd fur hohe 
Brechzahlen verwendet werden. 

25 13. Proj ektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 12, dadurch ge- 

kennzeichnet , dass dieses zusatzlich Vorrichtungen zur 
Verbesserung der Ein- und Auskopplung des Lichts wie 
Mikrolinsen und/oder ref lexionsmindernde Schichten 
aufweist . 
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Proj ektionsdisplay nach Anspruch 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dieses zusatzlich einen Sperrfilter 
fur die Wellenlange der Anregungslichtquelle aufweist. 
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Verfahren zur Projektion durch Modulation und optische 
Abbildung einer Anregungslichtquelle, welches folgende 
Schritte umf aSt : 

Anregung von organischen lichtemittierenden 
Materialien zu einer Photolumineszenzeraission, 
gleichzeitige Steuerung der Photolumineszenzemis- 
sion mittels Photolumineszenzloschung durcii Er- 
zeugen eines elektrisclien Feldes in den organi- 
schen lichtemittierenden Materialien, 
Abbildung des emittierten Lichts. 

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die organischen lichtemittierenden Materialien 
einerseits niedermolekulare organische Emittermateria- 
lien oder andererseits lichtemittierende polymere Ma- 
terialien sind, wobei die lichtemittierenden polymeren 
Materialien speziell aus den Materialklassen der Po- 
lypheny lenvinylene und der Polyf luorene stammen. 

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass die Spannung fur das elektrische Feld 
uber eine Treiberschaltung angelegt wird, welche eine 
Transistorschaltung aus polykristallinem oder monokri- 
stallinem Silizium ist. 

Verfahren nach Anspruch 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das emittierte Licht uber eine Projek- 
tionsoptik auf eine Pro jekt ions leinwand oder einen 
Streuschirm abgebildet wird. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Proj ektionsdisplay auf der Basis 
5 organischer Leuchtdioden und ein Verfahren zur Projektion 

von Bildern und Ahnlichem. 

Bei dem erf indungsgemaSen Display werden die Anzeigeelemen- 
te auf Basis organischer Leuchtdioden als aktive Steuerele- 
mente genutzt. Die Leuchtdioden werden dabei im Photolumi- 
10 neszenzloschungsmodus betrieben. 
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[.s.«H] 

£ ^714 ^ #^-g- ^^7} ^J5.&JI #3^1, 

.2.3. 

Hfll^ 71^-1; ^til^-Jl, ^-71 #7}M}-# 

£ ^71 ^7)^1 ^H7B?S}7fl <$*M ^ flfe #7}- 

5= 1 
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Wtk 3 !*^^ ^5.^1^1 ^ ol-g-^- SHJ-SAlHJ-^ {Display on 

the basis of photo luminescence quenching device, and method for displaying an image 
using the same} 

l: 7m 

la: 7l^ 

lb: ^ 

2: 

3: 
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4: 

O- 13 —I 

6: AjQ&Q 

7: ^Ji^-g 

8: ^ja^-i 

io: %n -B-^ 

11: ia^ll- W y J"^ 
12: -fi-^(3l«tt) 7i£ 

<21> StR^l^l^ ^]l^cfl^ ^^0.3. ^"^Sl^Cf. ^7] -§-^H# 71 

til^ HS^j^ sJ-^-a^l^l^^^, ^7l^ o}7H $}?>}cq ^^a^l -*MH ^£)tt 

^ ^ #51*f "fl-f ^H, <?1^H Htb ^-71 -g-^4# 
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<22> ^Hlfe q% 7l^>2] 5.5.^ igo] ^S\JL $X^. o] 

T^^IjL, ^"71 ^£ ^ 

<23> q-o>7>, ^-A>^ tiflt^ n>ola5. Tliri-s. ^s^m °1 ^ 

-foil ^-2-^- ^ ^^7} 

< 24 > EP 0 838 715 Al ^ EP 0 869 388 Al ^>7]^^-^ ^-7ltfi4t 5. 

7>^r TT^"?) ^Jl^S^ 7l^>^ ^o] o>u|5} ( cfxl <^£X|^*}cq tifl^olB^- -°- 
<25> ^ ^ 3.30. ^L^, ^^7}- ^Jl&ZL ^^1, 

^ ^-7] ^^"1: A>ol^ 7 fl7ll£]jl 0^ 7 ]^O.S.^-Bi SAV^ Hlofl o}^ ^-7>^o] 7}^ 

£^°ll «H<1€ 71^ ^-ti)^Jl ( # 7 | £#f^ 
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<27> #7l 0^7]^-^^: 71^51 ^ «J-§; tifl^^Jl, #7l ^ $ 

^°fl #^>8- JilsLS- ^^H, 4^ ^}*}tt las ^ 

<28> ^71 o^l^^r 71^ ^A>^>£S. tifl^SlJl, # 7 1 ^ti^^S-^- 

71 ^S] #^1 afl<l5l^, ^"71 # 71^ tl: ^}*>fe 

TflSS. S^jI, t}€- #^>£- ^1 «§^:g ^ 

<29> ^-71 ^7l^^ 71^ ^^O.S SA>sr>£S. afl^SlJL, #7] 7}^-Br & 

A}*>ir 7fl ^7l ^l^^l-^- 71^-51 ^ofl UfllSlJl, ^71 ^1-^ ^ 

<30> # 7 | ^7)^^ 71^ ^^O.S *-g- 24^^ Sfl^SlJl, #7] 7l^ ^ ^ 

TfljLS. «g^SH, ^7l ^ti^^s-o. ^ofl tifl^Sjjl, ^-71 A^ti.^^ #6fli=. ^ 

7l%€^ ^ ^M^JI -fr^ 7]-&o] Hfl*l£M ( # 7 1 ^s. 

7115.S ^ flth 

<31> ^71 «^7l^^ 7)^ ^ojg. Hl-g- afl^5)jl, # 7 1 7l#£- ^ 

7fl£.S ^S^, ^"71 *lJi^<M>fr 7l^Sl Hfl^SlJl, ^"71 71^: A> 

71 *l^«£r 7flSS. - olrf. 
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<33> # 7 ] T-fl^ 7^7} -B-7l# f^HJL, #7l ^f^aflfe # 

<34> # 7 1 ^^-1- ^ A}o)o\)^ ^^^#o] 7fl7fl£l^L, #7l 

El^.^) ^ ^B^E]3! #-£A> ^o^^ - clef. 

<35> # 7 ] <*M#^£r 74^3 Wj^cl ign, <^1* *<H n^r^H £^ 

<36> # 7 1 ^7l^^ sH^l^l ^ 5^. 

<37> #71 ^7>^^^1^7> 7lti>^ Sj-# S Al#^^ #71 ^^l ^ ^ W€ 

<38> #71 ^7>^^ ^1^171- 7l#£l 5|-#aAl#^^- #7l ^f^l ^^>^ «o Va >€ 

^-a>^ o.^m| s}-#o] ^€3^ ia^lt el ^-yl^- ^ ^4. 

<39> #71 -fr^ 7^^ #71 ^-^#O.S^-Ei «J-A>£1^ ^ S^iLtf tfl^^ 

<40> #71 ^#1- # ^ ^ #^£r ^el# t^^AfoiH, ^3el^ qBel- 

^M^, ^A>o]c ( ^-A>ol= ( H^lJ ^-A>ol=S. ^ 014. 

<41> ^ #7lSl- ^-^^ ^*}7l 3*H, ^-W^^-^ f^tfl 

^ «MSl£S. ol7l^5l Hl-g; ^V^oll SAV^-Tll , #71 ^^#ofl ^ 
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7]## ^rt^l W 1^ *o V ^}« *H*Rr 



°fl ^7rlHh^l^7r(photoluminescence quenching device) 7]a>2] Sj-^-S^l^l^ 

^l^^l-Csub pixels; 6, 7, 8) <>1 afl<I€ 7l?Kl) ^, #7l 7]&*\ ^(la) 

2A}f ^ oi^ ^7l^(excitation light source; 9)* ^lW. 
^•71 7l^h(l)^- ^(excitation light sourceH £)*H SA}£|^ <*M#ol 

A. ^7] AU±^« z^z^-o. ^ s cfl^>^ ^ 7fls1 ^^•l-(2 > 5)4, #71 ^# A >o| 

oil 7fl7fl ^V^o] 7>^tl ^fK4)^ ^l^tf. 

^"71 ^##(4)^ 7-]^> -S-7l# ^ light -emit ting polymer)°l JL, 

#71 iHHg^lTr l-B^lNi^ w]^^l( P olyphenylene vinylene)4 1-3-1-?- -2. 3! 

28-9 



1020030008830 2003/4/16 

(polyfluorene) 31*1 2} 5°.3.JM *fl5.o]4. i^-S^ , ^ 

(spraying), scrape-depositing), °JH3! H^lfJ -§-4 

4*M ^ 5£4. 

#7l # 7]^ ^ofl #q-(2)£- ^7l^-o] -f.^ ^ 

TflJLsL $^44. 4^- ^(5)^- tff^E]2l ti>A>^ TfljLS. *§^€4. 

£ ^HHl flo^fe # 7 1 7]^ ^ofl ol^^V ^^-(2)^ o<R-°lJL 4€- ^(5)£- 

^ ^-a>o|^( IT o; Indium Tin 0xide)7> ^ ^4. 

#7] °<R-(2)4 ^#(4) 4<>H*r ^ -g-ol^Tfl SHr «^r^(3)°l 7fl 

Tflslfe ?H wHJ-aJ^Hl, °1 ^BHl^l 4^-4 3 £-^) (polyethylene dioxy 

thiophene) Sfe ^1 ^-g-#( polystyrene sulfone acid) ^ 1-214^ 

(polyaniline)* i^-sU , ^-(spraying), iH.3HH-^i*l^ 
(scrape-depositing), ^ ^] £)*H £-#4^-°-3#| ^#11 &4. 

str #7i shj-s4#4*t #7i ih-^uh si«h «o^m 3^ if ^ 5U^r 

%n -R-^(10)4 #71 ^#^1 21 *}d\ «j-A>^ Mjol ^-A>^ o.S.^1 Sl-#ol ^g£}ir ^3L 

#7l 0^71^(9)6.3.^ 2:A>^ ^ 71^(1)4 #^(2) f-g- *4*M 
(4H £^>JL, ^^"#^1 £^tb ^4^4 ^4. ^%^$] 

u o V 4£ ^ 4^ ^(5)o)l ^1*H #444 #71 71^(1)4 #^(2) ^»g- ^--4 
44 71^51 ^^(la)ol *^Kr «<^6-3. ^-4^4. #71 ^71^-^ S*#a*l#4 ifl 
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€ ^A>7> <^7l4(exiton)7> AS^SlJI, ^7] <^7l^H oflui^^7> 

^l^Ai *lo] « 0 VA]-^4. icJ-EH ^-71 ^#3.^ * ^ ^7f# ^H^AS.*] 

<52> #7] « a Uf5]^£Et iLtf ^l^>7fl ^^?V4. ^71^-0] ^-^( 4 )ofl £A}S)^ ^ 

$\, 2? ^7|^Bfl^ Al^(^^o.s. ^ q-^Cnanosecond))^^ a] ^5] 53^7} % 

#-§- ^^Al7l^, ^>^ofl 11 °1 w o v A|-£l7l *H #<5>£-ti}-*Kcharge carrier)*!) 

^, 4^A-1 ^]-^^ 7J-H7> #^€4. ^ «o V A^^£^^A^ #7l ^^<y-o] o]7>S] 
*1 ^SM: n ^7l #7^^ 7 J. £7 ^ ^cfl&o]] olHTll^cfl, #7} ^^#^1 <?]7l-5E]^ 

<53> ^7) ^^(4)ofl ^Af^ HI*- -R-y (10)^1 ^ 

28-11 



1020030008830 #^ 2003/4/16 

<54> M. ^AH1«^] 4^ #3 ^-71 ^V^^l^rl- ^g-SRr *lH#fr7} 

^711 -fr^m offe W 0 VA>^^S.= 7> ^Jl#^1 Dfl-f 

-fr^W ^^-014. OH- ^^W. y c U >2-^^l ^^41^ #7l t^f^l ^ 

#(hole)4 ^7>7V 7fl^^0.5.^ ^7l7>7> ^^SlJl, Ol o^T^ 

(singlet) 5>M-^- #f^K triplet H ^fl ^sjfecfl, q 7 ] #f^£r ^JlS. 

°1 ^7l7>ol oflui^l §^17V ^}*1^ ^T^H, ^T^41 ^S]^ *4*l-fRr 

<55> 0l7l7> 15}^d\) &Z>}&»Vx} *>u}-7> ^.SJWb ^M^MM Aj-^O.^ , # 

A}jz.=«*IMfe ^%6\] 7H^ ^q-a] <aj^*g- ^ oisq. ^ 7 flsi tf^-g- 

47flsl ^i^r-c-^:7>7> ^41, ^^Hofl^H Mj-^ofl 7l<^^ <^7l7> 

*>i4o] ^i^^ ^q-o^ ^^a}7>n> ^7} 3t11 ^Jl^tK 

<56> ^AHlofl ttj-S. ^T^^^*}^ 7^-fofl , ^"7>it^l ^ *H ^r^TT 

^#^T ^«Rr 7fl^Sl ^41 4^ 7MH, ^ 
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<57> #7) *W*r7l ^£7} ^^cfl, 

i^H ^^3]S(scan drive circuit)^- cflolB] ^-£-5)5. (data drive 

circuit)^ #7] 71 2)iE*>7fl afl^l€ ^ «f ^H^^sq. 



<58> 5L 2 # ^1 1 ^HI^t f^j£ S ^ 2 ^aHI- ^^tr4. 

91°]^= Aiti^^§(6, 7, 8)<>1 71^ ^(laHl afllsM, ^#(2, 
5) ^ 7]^ ^ofl ol^tb ^^-(2)^ tiVA}-SRr ^fl^S. ^3-2, #^r(5)£r 

^tr *fi5.3. ^^^cf. ^o] ^-7] ^(2H 51 *H ^1-SlS.S., 7lt(l)4 71^ 
tilS^ ^ *Hfi, *<H ^Bl^o.5. <§^^ ^ oirf. ^. 7 i 71^- 

* ^el^iis. ^§Kr ^HH*i ^ti>^>si ^ 

°l^(mobility)^-S ^ ^ #-ff-7> &i=Kr ^Hl 91 

*H Sr^SAl^lsl ^£7}- ^MJ-^ ^ ^cf. 

<59> # 7 ] 0^7l%^(9)O.S.^-Bl ^A>^ 3^(5) ^ -f-*r*H !T##(4)ofl 

€ 4^ €^r(2Hl 51*H <&*r3«H ^(5) *3zf^ 71^51 #^(la)°l ^ 

<60> ^1 2 ^AHlo| ^oflJL^, ^-71 7l^ ^ tiU}^ T^ji. al, #7l # 

^r»£r ^tr q3^°.3.*| *fl 2 ^aH1<4 ^f-^V ^ ^ oicf. 
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<6i> £ 3 * ^-a^H *H 1 ^Hl^r ^ol^j- A\a>}^. ^ 3 

7)^r(l)^r ^flSS ^sM, ^h^^1:(6, 7, 8)£r 7)%^\ -^(lbH wfl^slJi 

(12)°1 ufl*lsH, ^#(2, 5)£r *fljL3. ^^^h 

<62> ^-71 ^71^(9)^ 7.}^^ til^-ol ^o. c^s ^^H, 3 

^ 7]^ ^7} ^##(4)^^ *&A>£|i=. ^ Sj-^Cf J^Jl , Cf 

(optic path length)^ ^a}^^ 4^ H ^tr^K #7l #£$^§- ^ #^-§r 

dioxide), MB2H = (si licon nitride) , ^>^iMl# S^-^-Cf o]S.(magnesium 

fluoride), g 7flS7} ^ *§>£tfRr zfliL 

°fl« *<H 3^ ^^>°1 ^(titanium dioxide), € ^H = (tin oxide), *] 
^a\o) ^(zirconium oxide), % ^aH j= (tantal ic oxide)7> &cj-. 
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<64> ^d^(5)^ 3^ ^S.^, S.^SS{ ^-jr ^ ^-A>ol = ^ £oj 

( base metal )°]5L, ^7} aflo] ^^^-^^ 2>#(calcium), ">nv|l#(magnesiuni) , «Hr 
(barium), ^ IH^I Maluminium) &tK #7l wfl^^pfl^ B fl-f gj=7fl ^sjo^ 

^f-^-i- 3.7)} <go.#*]^ t ^-cfla}o.5. <£^& ITO^ Ji^tf. 

<65> Elf- t^5}o|£(iithium fluoride), h># #-f-£.eW = (barium fluoride), ^ 

n>ZLvil^ #^5fo-|j= ( ma g n esium fluoride)^ ^ ^ l^^eM^} <#7] >£##4 

=4* AH oil ^7^0.5. - 014 ^- 7 ) ol ^ B} ^-A>olS #^ ^"71 -fr# 

<66> ^-71 C^7l^(9)^5.^-B^ -fr^ 7^(12), ^(5) f"4*H 

^oll 71^(12)^1 ^>£l<^ ^^(2) ^ 7l^r(l) 

-i: 71^ ^(laH ^*Rr y oH^5. 



(2, 5)€- ^-<3tr 711^.5. ^^^cf. 
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<68> #71 <^7)#^ (9)^3^*1 54€ 71^(1), -fr*!^ 71^(12), ^(2) ^-g- 

^ ^m^l "<Mr€ ^ -fr^ ^^-(12)o11 3*^(5) 

-^^H 71 ^ ^(laH H o v ^S ^-A>^cf. 

*H 7)% ^Hl -fr^ 7^(12)4 ^(2)# ^*Rf *3-g- ^ £H=Rr 

5^4. atr ^-7} -fr^ TH-i-^ f^afl ^jg. ^€ ^ &H=r. 

<70> ^H#£: ^-f^ ^-7]-^ ^ ^"7>^^ ^>A]7l7l ^ 

7^0] -CM] ^ C]^ ^-SjiCfS, «U}-#^ # 

(reflection-reducing layers) ^ 7*1^ 39 S 

1- i^nf. 5Etr sf^- ^^ofl sfl^Hr ^ (reject ion filter)* 

<7i> £ 3 £ 5L 4<^l^i ^-71 SH^^iL^ i4l ^ ^ ^ 5^. -£ 1 ^ 

H 2 <HHfe, ^71^-21 ^-^(injection-coupling)^ J±#S r 7l 



7}^%6\] ^ ^o] *#A}S\5L^ <^7)#Q2) 245}^ ^M-H, T^H Cf^] 
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4>7l 2: A]- Tjl o)l 7>3^ ^ f <^7l ^ ^fs^ ^ 

#71 ^ia:7ll<2l- ^-Af^-Tflfe 5|-^^-#7s>7> S^o] 7}# -* 0 M1 ^^S)^ ^-^o] 



-£^^1 ^^Hllr-i- ^S\9XSm °]$r %o\) % 

€■ ^H;} 7>^>cf^ 3# o]«fl^ uJ-eH, a. g-igsj 71^3 ils ^ 

^fe ^^^33 7l#^ A>^H1 ^^fl^O> ^-.^Oltj.. 
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<78> ^ofl £SHI37} 3^*0, f^, g M7> 3 £r 
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11 

[3^8" 2] 
*ll 1 

O]^^- ^^*v 7flJLS ^sH, 4€- €^ «>A>^ ^^.5. ^ 

3] 

*fl 1 ^H] 5£<>H, 

7}#2) ^6\] ti))<g£H, ^"71 ^ 71^ ^ofl cl^V 

T-fliLiL *g>S£U, t}^ ^^tv ^€ ^J-g: #*HHH^Ml 

±.7.} 7]*V2] 3^5*1 
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4] 

5] 

Aj-7] ^7l^^ 71^ ^ 2*}*^^ Ufl^SlJl, Aj-71 71 

IIS ^^M, #7] A^^^s.^. ^ol] nfl^JL, A-} tMfl^ Aj-ofl^ a} 

£ ^£.3- ^£ ^-i: ^HJilS *Rr ^IH^ *fl^A> 7l ^ sH^l^l. 

6] 

7) US ^Aj^ ^ ^105. v}±r #^^^±7.} 7}»}°] 

7] 
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#7} %A^<AA^A^ -g^tf* #7}7}^3, €«r^?lfe *$A\5LILg.5L 

°-S. %7}^%^^]di7} 7]^ ^s^l^l. 

[^T 1 * 8] 

A l ^ *n 6 * ^ # &<^i , 

9] 

%7] ?m^r #3] 0^-4 A>o]oll^ #^^#o] 7 fl^£]jl, %7] #^#£r 

10] 

A 1 ^ *fl*l *il 6 ^ tb *<H &°H, 

^•71 0^71^^- 7}2\#°] n]^o) ^ B»^o] ^ ^-7> 

11] 

*ii io sa<H*i. 
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12] 

^ 1 ^ ^} 6 ^ $ *J-ofl ^o^, 
[3^8" 13] 

^AS ^-7]-W^^^^7f 7lti}^] ^5.^1^1. 

14] 

Tfl 1 ^ vfl7] *fl 6 ^ o]^ i£ tg-ofl o^a], 

«l*b ^ ^7HJ-^*fl^7)- ^a^l^l. 

[%^^ 15] 

5 Tfl 6 %H1 sa°H, 

#7] -fr^ 71^8: ^"71 ^^JUL^ ^Aj-S)^ ^ cfl«^^ 

16] 

^1 5 ^ Stt ^1 6 5a°H, 
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17] 

^1 16 ^1 ^^l, 

fl *]=ia^- Sfe ^3 ^}o)^S. ^ 

18] 

^^S-^-Bl #7}!^1 ^O] ^A>5]S.S. O^l^gS] ^A} 

#71 ^^-a: ^m^i ^ ^ 

^71 ^V^^M £]*}<^ ^-W-^^Bi « 0 >A>^ Mjo.S. JHM: X^Hr S^SA] 

[^^8- 19] 

18 ^1 
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20] 

19 *M 91°]*], 
21] 

*ll 18 ^ ^x) 20 t!: 1M ^^l, 

22] 

18 ^1 20 *J- 

Till- ^til^V ^^-S *}tt ^l-^^l^*} 7j^ 5)-^Al^ll- Ol-g-^j- 3^ 
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